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1. Metryczka

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca
(zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia
Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

Profil studiow
(ogéinoakademicki/praktyczny)

Poziom ksztatcenia
(I stopnia/ll stopnia/
jednolite magisterskie)

Forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)

Typ modutu/przedmiotu
(obowigzkowy/fakultatywny)

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie (egzamin/zaiiczenie)

Jednostka/jednostki prowadzaca/e
(oraz adres/yjednostki/jednostek)

Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr .../2020 Rektora WUM z dnia

2020 .

Zatgcznik nr 2 do procedury opracowywania i okresowego przegladu programoéw ksztatcenia

Biomateriaty w technologii postaci leku

2022/2023

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

Profil praktyczny

Jednolite studia magisterskie

Studia stacjonarne

Obowiagzkowy

Zaliczenie z oceng

Katedra Chemii Analitycznej i Biomateriatow/Zaktad Chemii Organicznej
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Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu (tytut, imie,
nazwisko, kontakt)

Osoba odpowiedzialna za sylabus
(imie, nazwisko oraz kontakt do osoby,
ktorej nalezy zgtaszaé¢ uwagi dotyczace
sylabusa)

Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr .../2020 Rektora WUM z dnia

........ 2020 .

Zatgcznik nr 2 do procedury opracowywania i okresowego przegladu programoéw ksztatcenia

Prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak/Dr hab. Piotr Lulinski

Prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak

Prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak
Dr hab. Joanna Kolmas

Dr hab. Piotr Lulinski

Dr hab. inz. Ewa Oledzka

Dr hab. Kinga Ostrowska

Dr Monika Budnicka

Dr Mariusz Dana

o q .
rowadzacy zajecia Dr Dorota

Dr tukasz

Dr Pawet Kazmierczak

Klejn
Pajchel

Dr Urszula Piotrowska
Dr Monika Sobiech
Dr Jerzy Zabiriski

Dr Teresa

Zotek

Mgr Natalia Byra
Mgr Adam Kasifski

2. Informacje podstawowe

Rok isemestr

L, Il rok, 2 semestr
studiéw

Forma prowadzenia zajeé

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zaje¢ i zaliczen

Liczba godzin

10

15

25

Dr Urszula Piotrowska (urszula.piotrowska@wum.edu.pl)

Liczba punktow 2
ECTS

Kalkulacja punktow ECTS

0.4

0,6

10
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Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr .../2020 Rektora WUM z dnia........ 2020,
Zatgcznik nr 2 do procedury opracowywania i okresowego przegladu programoéw ksztatcenia

3. Cele ksztatcenia

Celem wyktadoéw z przedmiotu ,Biomateriaty w technologii postaci leku" jest poznanie metod otrzymywania, budowy,
Cl wiasciwosci fizykochemicznych i biologicznych substancji wielkoczasteczkowych, biomaterialéw polimerowych, metalicznych,
bioceramicznych, weglowych i kompozytowych stosowanych w farmacji, medycynie i stomatologii.

C2 Celem zaje¢ laboratoryjnych jest opanowanie praktycznych umiejetnosci otrzymywania wybranych polimeréw biomedycznych
i biomateriatow stosowanych w farmacji, medycynie i stomatologii.

4. STANDARD KSZFAI’_CEN|A—SZCZEGOLOV\E EFEKTY UCZENIA SlE (dotyczy kierunkéw regulowanych ujetych w Rozporzadzeniu
Ministra NiSWz 26 lipca 2019; pozostatych kierunkéw nie dotyczy)

symbol
i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami _
(zgodnie z
zatgcznikiem do
Rozporzadzenia
Ministra NiSW
z 26 lipca 2019)

Wiedzy - Absolwent™ zna i rozurmie:

B.W22. budowe, wiasciwosci i sposoby otrzymywania polimeréw stosowanych w technologii farmaceutycznej;

C.w24. nowe osiggniecia w obszarze badar nad lekiem biologicznym i syntetycznym;

C.W36. zakres badan chemiczno-farmaceutycznych wymaganych do dokumentacji rejestracyjnej produktu leczniczego;

C.wW40. mozliwosci zastosowania nanotechnologii w farmacii;

C.W46. nanoczastki i ich wykorzystanie w diagnostyce i terapii;

C.w47. polimery biomedyczne oraz wielkoczasteczkowe koniugaty substancji leczniczych i ich zastosowanie w medycynie
i farmacji;

Umigjetnosci - Absolwent™ potrafi:

B.U10. oceniac i przewidywaé¢ wiasciwosci zwigzkdw organicznych na podstawie ich struktury, planowaé i wykonywac
synteze zwigzkéw organicznych w skali laboratoryjnej oraz dokonywa¢ ich identyfikacji;
*W zatgcznikach do Rozporzadzenia Ministra NiSWz 26 lipca 2019 wspomina si¢ o0 ,,absolwencie”, a nie studencie

5. Pozostate efekty uczenia sie (nieobowiazkowe)

Numer efektu
uczenia sie

Efekty wzakresie

Wiedzy - Absolwent zna i rozumie:

w1 metody otrzymywania, budowy, wiasciwosci fizykochemicznych i biologicznych substancji wielkoczasteczkowych,
biomateriatéw polimerowych, metalicznych, bioceramicznych, weglowych i kompozytowych stosowanych w
farmacji, medycynie i stomatologii;
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Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr .../2020 Rektora WUM z dnia

........ 2020 .

Zatgcznik nr 2 do procedury opracowywania i okresowego przegladu programoéw ksztatcenia

Umiejetnosci - Absolwent potrafi:

Ul planowac¢ wiasna aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztatcaé sie w celu aktualizacji wiedzy;
u2 inspirowac proces uczenia sie innych osob;
U3 komunikowac¢ sie w zespole i dzieli¢ sie wiedzg;

Kompetencji spotecznych - Absolwent jest gotéw do:

Kl korzystania z obiektywnych zrédet informacii;
K2 formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwaciji;
6. Zajecia
Forma zajec¢ Tresci programowe Efekty uczenia sie

Tematy wykladow z  polimerow  biomedycznych
i biomateriatow

>  Biomateriatly w farmacji - definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci fizykochemiczne, wiasciwosci
biologiczne, zastosowania, wymagania
normatywne, rys historyczny.

>  Biomateriaty ceramiczne do zastosowan
farmaceutycznych.  Bioceramika  fosforanowo-
wapniowa jako nosnik substancji farmakologicznie
czynnych.

>  Materialy kompozytowe do zastosowan w farmacji -
otrzymywanie, wiasciwosci  fizykochemiczne,
wiasciwosci biologiczne, zastosowania.

>  Ocena wiasciwosci fizykochemicznych, g W22. C.\W24.. C.W36.
Wyktad biologicznych i mechanicznych  biomateriatébw (. W40.: C.W46.: C.W47,’Wl
(metody i techniki otrzymywania, charakterystyka
polimeréw krzemoorganicznych i organicznych
polimeréw syntetycznych, polimeréw naturalnych,
specyficznych polimeréw wdrukowanych
molekularnie).
>  Biomateriaty polimerowe - klasyfikacja,
otrzymywanie, wiasciwosci fizykochemiczne,
wiasciwosci  biologiczne, przyktady zastosowan
w farmacji, medycynie i stomatologii.
>  Biomateriaty weglowe i kompozytowe - klasyfikacja,
otrzymywanie, wiasciwosci fizykochemiczne,
wiasciwosci biologiczne, przyktady zastosowan w
farmaciji, medycynie
i stomatologii.
Seminaria - -
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Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr .../2020 Rektora WUM z dnia........ 2020,
Zatgcznik nr 2 do procedury opracowywania i okresowego przegladu programoéw ksztatcenia

Tematy éwiczen z polimerow biomedycznych
i biomateriatow
1. Synteza wybranego polimeru krzemoorganicznego
lub  kopolimeru monomeréw winylowych metoda
blokowa lub straceniowa.
2. Synteza i ocena fizykochemiczna kompozytow
polimer naturalny/hydroksyapatyt.
3. Polimerowe nosniki substancji aktywnych - synteza

Cwiczenia laboratoryjne B.U10., Ul, U2, U3, KI, K2

nano- i mikroczastek polimerowych.
7. Literatura
Obowigzkowa
Pod red. FlorjanczykZ., Penczek S. Chemia polimeréw, Tom |, Il i lll, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2002.

2. RabekJ.F. Wspoiczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.

Btazewicz S., Marciniak J. Inzynieria biomedyczna. Podstawy i zastosowania. Tom 4. Biomateriaty. Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, 2016.

Uzupehniajaca

1. Pod red. FlorjanczykZ., Penczek S. Chemia polimeréw, Tom I, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2002.
2. Pod red. FlorjanczykZ., Penczek S. Chemia polimeréw, Tom I, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2002.
3. Natecz M. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2002, Tom 4 - Biomateriaty, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2003.

8. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol przedmiotowego Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
efektu uczenia sie

B.U10., U, U2, U3, KI, K2 Sprawdziany, zaliczenia wykonania poszczegdlnych ¢wiczen 50% + Ipkt

Sprawdzian - 5pkt (3 ¢wiczenia)
Wykonanie ¢wiczenia wraz ze
sprawozdaniem - 5pkt (3 ¢wiczenia)
tacznie - 30 pkt.

B.W22., C.W24., C.W36., Zaliczenie testowe
C.W40., C.W46., C.W47, W1

2,0 (ndst) - 0% - 50%
3.0 (dost) - 51% - 60%
3.5 (ddb) - 61% - 70%
4.0 (db) - 71% - 80%
4.5 (pdb) - 81% - 90%
5.0 (bdb) - 91% -100%

9. Inform acje dodatkowe (informacje istotne z punktu widzenia nauczyciele niezawarte w pozostatej czesci syiabusa, np. czy przedmiot
jest powiazany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole naukowym)

W Katedrze Chemii Analitycznej i Biomateriatow dziata SKN BIOMAT oraz SKN SPEKTRUM, petna informacja:
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/skn spektrum.pdf

W Zaktadzie Chemii Organicznej dziata SKN MOLEKULA, petna informacja:
https://chemiaorganiczna.wum.edu.pl/node/69

Prawa majgtkowe, w tym autorskie, do syiabusa, przystugujg WUM.
Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatlceniem na studiach odbywanych w WUM.
Korzystanie z syiabusa w innych celach wymaga zgody WUM.
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